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Planets and atmospheres

Mars

Thin atmosphere

(Almost all CO2 in ground)
Average temperature : - 50°C

Earth
0,03% of CO2 in the atmosphere
Average temperature : + 15°C

Venus

Thick atmosphere

containing 96% of CO2
Average temperature : + 420°C
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Sourcas: Cahvin J. Hamilion, Views of the solar systam, www.planetscapes.com; Bill Amett , The nine planets, a mutimeda lour of the solar system, www.seds.orgbiliatnp/nineplansts nmi



LA TIERRA HACE ...

225 millones 135 millones 65 millones Enla
de anos de anos de anos Actualidad

Eurasia




Cambios de la atmosfera: Cambios del ciclo
compasicion, circulacion hidrologico
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Cambios del oceano: Cambios de/sobre la superficie terrestre: orografia,
circulacion, biogeoquimica uso de la tierra, vegetacion, ecosistemas




Zona calida

TROPICO




Balance energético
* Energia que entra vs energia que sale

g e 6% reflejada 20 % reflejada
0
100 % radiacion por atmosfera por las nubes

solar entrante 4 % reflejada en la
superficie terrestre

19 % absorbida

por atmosfera «

y nubes

51 % absorbida en
la superficie terrestre




LA

ATMOSFERA

©

Es una capa gaseosa
que envuelve la tierra.

Esta compuesta por Gas, vapor de
agua y particulas en suspencién

Esencial para la existencia de vida.
@ Suministra oxigeno. Regula la

temperatura de nuestro planeta.

Evita que llegue radiaciones
ultravioleta. Hace de capa protectora
y desintegra los meteoritos.
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GASES ENCONTRADOS EH CANTIDADES

FIJAS EH EL AIRE

Hombwe Por volumen (%) | Por masa (%)
Hitr dgeno 75,054 75,52
Oxigeno 20,945 2314
Argon 0,934 173
Hedn 182 » 10% 127 = 10%
Helio £2x10% 0710
Cripton 11 x10% 3,20 10*
Hidrdgeno 50 10% 0,3 10%
Oxido niroso| 30 x10° 45 10*
xenon 09x10° 41 x10°
ONitrégeno (78%)
Nitrégeno j, Oxigeno (0,) 0 Oxigeno (21%)
(N R/ e
B Dioxido de

carbono (0,03%)




Gases de efecto invernadero

* CO,, CH4, N,O y vapor de agua
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Efecto Natural Efecto de gases invernadero
de gases invernadero aumentado por el hombre

Mas gases escapan Menos gases escapan
‘ hacia el espacio hacia el espacio




The Greenhouse Effect

Atmosphere

Solar
Reflection




EL EFECTO INVERNADERO

Efecto invernadero
natural

Los gases de efecto invernadero
que se producen de forma natural
atrapan parte del calor del sol para
mantener un clima habitable.

Efecto potenciado
por la mano del hombre

S
La quema de combustibles fésiles &
i . S
emite gases de efecto invernadero §
%
S

que atrapan mas calor y provocan
calentamiento adicional.




- DISTRIBUCION DE EMISIONES DE
@ GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

EN REPUBLICA DOMINICANA W,

= ~ AGRICULTURA

k. 2t Y USO DE SUELO

gl 15-20%

)

(Ganaderia, Arroz, Suelos,

E NERG |’A Camblo de Uso de Suelo)

60-65%

Generacién Electrica, V 4
Transporte, Industria,

RESIDUOS
EMISIONES % 8-10%

TOTALES (Vertederos,
Aguas Residuales) 7/

Residencial y Comercial

" PROCESOS
< INDUSTRIALES
Y USO DE PRODUCTOS

v i i 5-8%
T ,' (Cemento, HFCs,
Aa Refrigerantes)

DISTRIBUCION POR TIPO DE GAS

®C02—>70—75% CH; >15-20% N20OyOtres > 5—-10 %
(Di6éxido de Carbono) m (Metano) (Oxido Nitroso y Gases Fluorados)

< FUENTE: &

: e Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MMARN) — Republica Dominicana
: « Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (GEI) — Reportes ante la CMNUCC (2021-2023)
z « Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)
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FUENTES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO DE EE. UU.

Transporte Industria

28% 23%

Energia eléctrica

250/ Residencial
0 y comercial

Agricultura

I//l £} | /‘ [&N
o5 l B = SRS ey A

“Emisiones de gases de efecto invernadero de EE. UU. por sector en 2022.
Suma al 99% debido al redondeo independiente.

Fuente: EPA de EE. UU. CLIMATE CeD CENTRAL




Estructura de la Troposfera
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CALENTAMIENTO POR GASES DE EFECTO INVERNADERO

OXIDO
NITROSO (N,0)

o%

CLIMATE CeD CENTRAL



AUMENTO DEL DIOXIDO DE CARBONG
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Ahora, los cientificos piensan que, entre el
océano y las plantas, la Tierra captura
naturalmente alrededor de la mitad del
CO, que los humanos producimos.

iVamos, Tierra! Pero a medida que la

Tierra se calienta, ¢el océano podra absober
tanto CO,? Los cientificos estan preocupados
por eso.

Piensa en lo que sucede cuando abres una lata
de refresco. Las burbujas del refresco son CO,,.
Si el refresco esta frio, escuchas un pequefio
“fss” mientras una pizca de CO, escapa. Si el
refresco esta caliente, el CO,, podria escaparse
con tanto entusiasmo que tendrias a “Old Faithu
saliendo a borbotones de la lata. Entonces, si las
aguas superficiales del océano se calientan, el
océano podria no ser capaz de absorber y retener
tanto CO, de la atmdsfera.

El refresco frio retiene las burbujas mucho mejor
que uno caliente. Eso se debe a que el agua fria
retiene mds diéxido de carbono que el agua caliente.

Los satélites que estudian estos y otros aspectos del ciclo del carbono son:




CALENTAMIENTO SIN PRECEDENTES

Temperatura global durante 2.020 anos (°C)
+1°

OBSERVADA
+0,5°

RECONSTRUIDA

-0.5°
1 500 1000 1500 1850 2020



Introduccion

El cambio climatico
es un reto global.

El Caribe es
altamente
vulnerable.

2025 was the third-warmest year on record
Global annual surface air temperature increase above pre-industrial level since 1940

2025 was only marginally cooler than 2023

2024 remains the warmest year on record and
the first year to exceed 1.5°C above pre-industrial

The average for 2023-2025 was above 1.5°C,
the first time for a 3-year period

Data: ERAS « Reference period: pre-industrial (1850-1900) « Credit: C3S/ECMWF

1950 1970 1990

01| e (opemicus (35 == SECMWF




EL iINDICE DE CAMBIO CLIMATICO (CSI)

codmo el cambio climatico afecta la temperatura diaria

Promedio

Frio Fresco Calido
extremo extremo

CLIMATE (9D CENTRAL




INFLUENCIA HUMANA EN TENDENCIAS GLOBALES

Irosos y Secos Olas de Calor

Mas frecuentes
y mas fuertes

d_d
& ¢* 4 @
_ Lluvias Intensas
Mas frecuentes
'ymas fuertes

Probabilidad de influencia humana en las tendencias globales en los extremos: probable
66-100% de probabilidad; extremadamente probable 95-100% de probabilidad.
Source: IPCC AR6 WGI (2021) CLIMATE OOCENTRAL



Introduccion

* El cambio climatico
es un reto global.

e El Caribe es
altamente
vulnerable.

- ACCION RAPIDA:
UN MUNDO DE +2°C




EL CALOR EXTREMO Y LOS NINOS

Los nifios corren riesgo por el calor mas frecuente e intenso

NLETAS

BEBES

riesgo de sufrir
enfermedades por calor
durante los deportes al

aire libre
menos capaces de capacidad reducida
regular la temperatura para concentrarsey
y la hidratacion aprender

CLIMATE CeD CENTRAL



AUMENTO DEL RIESGO DE CALOR PARA LA NINEZ

Dias extremadamente calurosos anadidos por el cambio climatico

600
000
400
300
200

Generacion X Generacion Milenaria Generacion Z

JUAN

usado por lamanodel hombre durante laninez representativa de 18 anos en tres generacione

F*jlrnw[wa v sistema de Indice d= Cambio Climatico de Climate Central.. D CLIMATE C‘D CENTRAL

Dias acumulados con temperaturas maximas superiores a 87°F det I

SAN



AUMENTO DEL RIESGO DE CALOR PARA LA NINEZ

Dias extremadamente calurosos anadidos por el cambio climatico

600
300
400
300
200

d
|

Generacion X Generacion Milenaria Generacion 2

MIAMI

Dias acumulados con temperaturas maximas superiores a 86°F debido al cambio climat
causado por lamano del hombre durante lanifiez representativa de 18 anos en tres generaciones.
Fuente: ERAS y sistema de Indice de Cambio Climatico de Climate Central CLIMATE C.D CENTRAL




AUMENTO DEL RIESGO DE CALOR PARA LA NINEZ

Dias extremadamente calurosos anadidos por el cambio climatico

200

150

100 R
1 |
0

Generacion X Generacion Milenaria GeneracionZ

NEW YORK CITY




TRANSICION ENERGETICA

e Solary eodlica

R R R TR R R e
VLA VAL R W VA W\
T W W 0 W W WA R W B

OpenAl. (2026). llustracion comparativa entre energia fésil y energias renovables [Imagen generada por inteligencia
artificial]. ChatGPT (modelo GPT-5.2). https://chat.openai.com/



PR3 @ Estadisticas Blackout en Reptiblica Dominicana (Causas Salidas Tota
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Ubiica Duminicana stadisticas Blackout Vs Evolucién Plantas Renovables (ERNC)
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Transicion energética

» Solar y edlica

¢Qué es la transicion energeética?

Definicion

Si observamos la transicion energetica a lo largo de la historia
podemos afirmar que ha habido varias transiciones que han
desencadenado en la que estamos viviendo en este momento. En
el pasado las transiciones energeticas se debieron a factores
relacionados con la productividad o la escasez de recursos. En la
actualidad, la necesidad de realizar una transicion energética es
debido al cambio climatico. En este sentido, es fundamental
entender en qué consiste el efecto invernadero. Para poder
defendernos del cambio climatico es necesario reducir ese efecto
Invernadero y para ello es necesario que se realicen una serie de
cambios en los sistemas de obtencion de la energia y en el uso
gue se hace de ellas.



PR3IE
UN PAIS LUMINOSO

México es una de las naciones que mayor radiacion solar recibe y es la que menos ventaja s
de esta condicidén, pues con un potencial de 40 mil megawatts sélo aprovecha 2 mil

Escalas de
temperatura

Fuente: Asociacion Europea
de la Industria Fotovoltaica



M3IE
Potencial de Recursos Renovables RD

“Solar”
MAPA SOLARR.D . _Republica Dominicana
: Radiacion Solar Global - Promedio Anual
72°10W 115W 7020W 69°25W 68'30W i i S i
Hakti Océano Atlantico —
- 195N
19°00°N]
18°20N
Mar Caribe
18°00°NT — +18°0
- 17
. I T100W 70°00W 69'00W
m PP —
JADN 1IN NN PION DeND RO O T —

Dirwet Nunnad hirasdian

* El potencial de radiacion solar es muy bueno, en algunos lugares es superior a 6.00 kWh/m2/dia

* Oscila en un rango de 1,500 a 2,000 Horas Pico Equivalentes (1,500 a 2,160 kWh/aiio)



M3l
Capacidad Instalada ERNC (MW) 2021-2027

Potencia Proyectada al 2027 MW Ao
(ol S RENEWABLE ENERGY

eneacla PROJECTS UNDER CONSTRUCTION

» Biomasa  Edlico w Solar FV

: l?w‘ ~ ::gl:c‘.: mtl&;?&&o:::mﬂ?ﬂ n m ’ J MW & 100 MK GLS DIAMEL WNTERCO
En operacion Comercial 2025
. Re Poténcia Instalada MW

En operacion y lo proyectado al 2027 Bi:r:r:; reaneree 200l
Recurso Potencia Instalada MW Eolico 482' 65
Biomasa 55.00 Solar FV 1,536.48
Edlico 532.65 TOTAL 2,049.13
Solar FV 1907.48

TOTAL 2,495.13 8 en construccion 446.00




PRESA DE TAVERA
(sequia 2024)




Ahorro energético

* Es necesario disminuir el consumo de energia para poder
reducir las emisiones. Ahorrar energia involucra a
multiples actores, pero es en el consumidor y en las
iIndustrias donde mas rendimiento se puede obtener.

e Quienes.?

Desde campafias de concienciacion a cambios en los
modelos de negocio de las empresas que obtienen vy
comercializan energia, desde hace anos vemos como las
Instituciones y los organismos que regulan la transicion
energética estan volcando sus esfuerzos en reducir la
energia consumida para frenar las emisiones a través de
multiples planes de transicion energética que acaban
derivando en consejos para todos los actores.



Sistemas descentralizados de
obtencidon de energia

 Para poder manejar de forma util la energia es

fundamental contar con sistemas
descentralizados. Esto quiere decir eliminar la
dependencia de fuentes energéticas procedentes
de otros paises en fomento de las energias
locales, que puedan ser manejadas bajo los
criterios de la transicion energética y no
dependan tanto de factores como el precio, el
suministro de terceros paises o la demanda
energética mundial.




Beneficios de la transicion energética

La transicion energéetica tiene multiples beneficios,
entre ellos:

Reduccion de la emision de gases de efecto
Invernadero y de la contaminacidon ambiental

Generacion de empleos en la industria de energias
renovables 'y en  sectores relacionados
(construccion, servicios, etc.)

Mejora de la seguridad energética y de la
iIndependencia energética de los paises

Reduccion de los riesgos para la salud publica
asociados a la exposicion a la contaminacion del
aire y del agua

Ahorro econdmico



DESCENTRALIZACION
generacién distribufda vy

soluciones de almacenaje

de energfa

DIGITALIZACION

uso del smart grid
y plataformas que conectan
generadores y consumidores

DESCARBURIZACION

Uso de fuentes renovables
y de hidrégeno




Estimaciones globales potenciales de
Hidrogeno.

Algunas estimaciones cientificas sugieren que podria haber cantidades
extremadamente grandes de hidroégeno libre en formaciones profundas de
la Tierra, aunque esto no significa reservas explotables actualmente.

 Por ejemplo: Un estudio menciona que podrian existir hasta ~5.6
trillones de toneladas de hidréogeno enterradas en la corteza terrestre.

« Otro informe sugiere que si se considera todo el hidréogeno natural
producido y acumulado por procesos geologicos, podria, en teoria,
abastecer necesidades humanas por miles de anos.

« Sin embargo, estas cifras son estimaciones geologicas amplias, no
reservas probadas segun criterios economicos - es decir, no significa
gue esté disponible o sea rentable extraerlo.



POTENCIALES PRODUCTORES DE HIDROGENO VERDE

CANADA
Potencial aolaco,
especialiments ia la coata,

a projectes
hidroeléctricos en mocha == \“‘
que pustite, quefna fo N N — X huemo hydroelenctre, ‘bhar potencia
produccion de H 4”&' . ":“ edlico, especiabearts en cha fioses y

o exta exploran do et H, verde

MORUEGA
Aunqua mejor conocida per to *, ?‘?
|

. KAZAUISTAN
Qdar potencial edlico y solar,
cols un proteste. ovtaque en
energias renovablej

ESTADOS UNIDOS
g Espeertioaer de efiavba, - \ < IRAN
~ cemo celiforiia y Texas, Potencial mportema
ESTADGS UNIDOS h‘ juana'sriguen potencial diatfo ates conviccltos
Especrfioaar de oftergio solar a eolico fa auCiie0. pmw vy, paro hittiaties 4pedtes.
cemo (;ahforma Yy Tex_as survarto en ain pnductoy £ . te<oromicos. INDI
lleve—nguep protencial productor dlane de H, cerdo. & INDIA ~— :
solar as diotts, as ace : Oual |

Grea potencial edlico

: il ane a
conviertode s;r producor EGIPTG f H y solar ens an deccomio ¢ o
claveide H, verde. MEXICO £ Fator gotencial I strteque en energies renovala, ...,

Buen potential solar, prodecicis miksies
sola: comando en es- seleendoo improntendo
norto, y edlico grexria | grekigleno Técaroa!

TRERATRES ARABIA SAUDITA
Eacenta a potentia en energia solar
e inviniiendo mucito en d H, verde.

CHILE —/
Buen potencial solar
especialimens en of norha y
edlico en cierias regiones.

BRASIL OMAN
Hoas exceliente Ana potencial solar
potential solico y luberterh,
esportimems en la | actrategus,
CHILE — region nordeste. 4] [) taverable v
Tiene aigunac de las metento- propectco de
conditiones solar hzu aet ared la H, verde.
energia solar en et dotente de ARGENTINA - v
Atacama. Aot SUDAFRICA
Pptgncu;l édlico Epnbtico sondiciones-dlares, . AUSTRALIA
- ngnnfcapus popratete,. y vostonnes tentto Sona espandir Recchociale por su vasto poter
en el region de Patagonia. su potencial de H, verde. edlico, as en fcen estr racaho p:

la exportacién de H, verde.

Maximo Potencial Prod. H, Verde [l Buen Potencial Prod. H, Verde [ Buen Potencial Prod. H, Verde

: Elaboracién propia a partir de informacion publica




Sistema de Electroélisis.

Reaccion basica:

2H,0 + electricidad = 2H, + 0,
*El agua se divide en hidrogeno y oxigeno.
*No produce CO, si la energia es renovable.

TIPOS DE HIDROGENO

Eoe

el

Hidrégeno
gris
producido a partir
de gas natural

u otros hidrocarburos
ligeros

J

6

Hidrogeno
azul
producido a partir

de gas natural
(metano),

emisiones capturadas

:

Hidroégeno
verde
producido a partir

de electricidad
renovable utilizando

agua como materia prima
\

J




Depositos de Hidrogeno.

Hidrogeno en el planeta como elemento mas alla
de depositos subterraneos, la mayor reserva de
hidrogeno en la Tierra esta en:

El agua de los oceanos: el hidrogeno esta presente
en el H,O en cantidades gigantescas.

El interior profundo del planeta: estudios recientes
sugieren que el nucleo terrestre puede contener
hasta decenas de veces mas hidréogeno gue todos
los oceanos juntos, aungque no es accesible para
uso



“Fabricas” de hidrégeno en la Tierra

Liuvia El hidrégeno es un combustible libre de carbono, pero fabricarlo es sucio y costoso. Algunos investigadores
creen que existen fuentes naturales de hidrégeno baratas, abundantes y potencialmente renovables bajo tierra.

@ Hidrégeno

Filén de gy .
hidrégeno i s
Uso/exploracion

4 Cfrculos ‘
de hadas O

ro— Cpnsumo Capasderoca | — —
microbiano sedimentaria pa de sal

SN - = - ,7 | ‘

=l

T m————
Trampa de hidrogeno

Consumo -
~— abidtico

Roca del manto rica en hierro

El hidrégeno es un combustible libre de carbono, pero fabricarlo es sucio y costoso. Algunos investigadores creen que existen
fuentes naturales de hidrégeno baratas, abundantes y potencialmente renovables bajo tierra.



IMPORTANTE

1 El hidrogeno no va a “resolver” por si solo el problema
energeético global, pero puede ser una pieza clave en sectores
donde otras tecnologias no funcionan bien.

¢, Que problema energético estamos intentando resolver?
Hay tres grandes desafios:
1.Descarbonizar (reducir CO,)

2.Garantizar seguridad energética
3.Asegurar energia asequible



El hidrégeno ayuda en algunos... pero no en
todos.

** Donde el hidrégeno Si tiene sentido

Industria pesada

*Produccion de acero (sustituir carbon por H,)

*Fertilizantes (amoniaco verde)

*Refinerias

Aqui el hidrogeno es casi imprescindible para descarbonizar.

** Transporte pesado

*Camiones de larga distancia

*Barcos

*Aviones (combustibles sintéticos derivados de H,)

Las baterias son menos eficientes en estos casos por peso y
autonomia.



Interés y vision estratéegica

La Republica Dominicana ha identificado al hidrégeno verde como un
elemento clave para su transicion energetica sostenible y su
descarbonizacion. El pais busca aprovechar sus recursos renovables (solar
y eolico) para producir hidrogeno sin emisiones y asi apoyar industrias,
transporte y seguridad energética.

Potencial debido a recursos renovables

La Republica Dominicana cuenta con condiciones naturales atractivas para
producir hidrégeno verde:

Alta radiacion solar y buen potencial eolico — factores que reducen el
costo de la electricidad renovable necesaria para la electrdlisis.

*Un crecimiento significativo de energias renovables en la matriz eléctrica,
gue ya representa mas del 20 % de la capacidad instalada.

Esto coloca al pais en una zona favorable del Caribe para considerar
proyectos de hidrégeno ecologico a mediano plazo



Conclusion especifica para Republica Dominicana

Viable a mediano y largo plazo, especialmente si:

*Se consolida un marco legal favorable (normativas, incentivos,
seguridad juridica).

*Continua el crecimiento de renovables para bajar el costo de Ia
electricidad.

*Se desarrollan proyectos piloto y luego escalables con inversion
publica y privada.

No es todavia una solucidon operativa ni una industria madura en
2026, pero si es una estrategia en desarrollo, con estudios,
propuestas de proyectos, y reconocimiento gubernamental de su
importancia energética y climatica.



Proyectos y propuestas en estudio

Proyecto de hidrogeno verde de ~350 MW

Hay propuestas en curso para desarrollar una planta de hidrogeno verde de
gran escala (~350 MW) en zonas como La Romana, combinando energia
solar y eodlica para producir decenas de miles de toneladas anuales de
hidrégeno, parte de él para exportacion o uso industrial.

Proyecto a Futuro
Este proyecto en colaboracion con empresas internacionales y autoridades

dominicanas apunta a consolidar un cluster energético renovable con
hidréogeno verde.






Trump aprueba cable submarino
entre RD y Puerto Rico

El anuncio fue realizado por el presidente
durante un almuerzo con la prensa
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Energia federal emite oficialmente
permiso presidencial para cable
electricode PRaRD

Departamento de Energia de
EE.UU. da luz verde al cable
eléctrico entre RD y Puerto Rico

La obraincluird una planta de gas natural en territorio dominicano

y conexion directa con Mayagiez
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ACCION CLIMATICA

MITIGACION vs ADAPTACION
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Frases Celebres de Famosos

L0s cientificos se esfuerzan

nor hacer posible lo imposible.
Los politicos por hacer lo posible
imposible.

Bertrand Russell

http://frasescelebresdefamosos.blogspot.mx/






